2.7.24  Pouziti substituce p Fi feSeni rovnic

Predpoklady: 020507

Pedagogickd poznamkaHodina je pro znmé mnozstvi studemfpiilis narana, vzdy se
snazim, aby vSichni zkusili alespgednu z bikvadratickych rovnic na konci.
V nejhorSim pipads je mozné jednu z rovnic vypiiat na zéatku @isti hodiny.

Co znamena slovo substituce?

* Napiklad metadonova substituce pro zavislé na hereimisto drogy berou jinou
latku.

» Slavna pisriika Substitute (Nadhrazka) od Who.

* Chemické substituce jednoho prvku v molekule druhym
Substituce = nahrazeni.

3.

PE. 1:  Vyre$ rovnici4( 2X=3_ 2) = X=3,

3Xx+1 ) HX+1
Je to rovnice s neznamou ve jmenovateli — musimésabit vyrazen{3x+1), abychom

- zlomky odstranili= hodrg positan.

5 " . . 2x-3 . . ,

. Postteh: neznama se vyskytuje pouze ve zlo e ktery se vyskytuje na obou stranach
- X

- rovnice. Misto zlomku zavedeme novou peomouy, s tou vyesime rovnici a pak pomoci
- vysledku dopétemex = vyreSime rovnici pomoci substitucgusetime hod® pocitani).

: : 2x-3 y ..

. Substituce: y = = ReSime rovnici4(y-2)=y+ 3.

: / 3x+1 (y=2)=y

4y-8=y+3

S 3y=11

V!

| 3

' Navrat k pavodni proménné: y:1—1= X~ 3 = Resime rovnici:zx_3=£1
! 3 HXx+1 3x+1 3

Podminka:3x+1# 0= x # -

231 iy
» 3x+1 3
3(x-3 =11 %+ )
- 6x-9= 3%+ 1]
| -20=27%
o _.20

27

-




Pedagogicka pozndmkaVzhledem k tomu, Ze je to prvniiklad feSeny substituci chteri
studenti trochu tapou a ve chvili, kdyuhodnotuy, maji pocit, Ze fiklad
vyreSili. Vyswitli se to snadno, v dalSichiikladech uz problémy nemayji.

PFr. 2: Vyies rovnici 2 +1= 6t+1.
t+1 2

- Postteh: Promeénnat se vyskytuje pouze ve zlomcich, které jsou si poeo

§Substituce:x: 2 ,t+1: L :—1:> Resime rovnici:x+1:6l.
: t+1 2t t+l x X
: 2t

x+1:61 X

: X

X’ +Xx=6

(x-2)(x+3)=0

% =2 X, =3

- Navrat k ptivodni proménneé:

- Dosadimex,: x, =2 =2 _ Resime rovnici—2% = 2 /fft +1), podminkat # —1

: t+1 t+1
2=+ 2
 0=2 - to se nerovn&> pro x, =2 nemame zadnge
' Dosadimex,: X, = - :t%l = Re&ime rovnici:tijlz -3 /ft+1), podminkat # -1
2=-3-3
5t=-3

3

=

i

PE. 3:  Vyie$ rovnici(u+1)° = u+1+1C.

' Substituce: x = (u +1) by moc nepomohlo, algslo (u +1)2 je vzdy kladné stefhjako

cislo|u+1" (je jedno, jestli znaménko zmizi &V absolutni hodnatnebo kwli umocreni).

Plati tedy(u+1)” = [ +]]2, rovnici mizeme napsgt +]j2 = 3u+1+ 1€, pouZijeme substituci

x=|u+1]. = Resime rovnici:x* =3x+10.

x* -3x—-10= 0

(x=5)(x+2)=0

% =5 X, = =2

Navrat k piivodni proménné:

- Dosadimex,: x, =5=|u+J. = Resime rovniciju+1=5.



Ju+1=|u=(-1)|=5 - hledameisla, jejichz obraz néiselné ose je od obrazisla —1
vzdaleno 5= u =4, u,=-6.
Dosadimex,: X, =-2= |u +1[ = NemareSeni, absolutni hodnota né&me byt zaporna.

K ={-6;4

Pedagogicka poznamkaSubstituce fedchoziho fikladu napadne&koho jen vyjimeéng,
proto neni vhodné studentyfils dlouho trapit.

Pomoci substituce iiemeresit i rovnice, které bychom jinak neegili.

PF. 4. Vyfes rovnici\/z(x2 +7x+ 10)2 - 7=x"+ &+ 1.

- Kdyz rovnici umocnime dostaneme tam®i a nevyesime ji.
- Substituce: Hodilo by sey = x* + 7x+10, ale na pravé strane néco jiného=> musime
- pravou stranu upravix’ + 7x+11= x>+ 7x+ 10+ Ey+ ..

. = Re&ime rovnicin/2y? - 7=y +1.

oy -T=ys1 P
(V2F-7) =y

2y°—T7=y*+2y+1

y>-2y-8=0
(y-4)(y+2)=0
=4 Y, =2
. Musime udlat zkousku:
Y, =4 2y’ —7=y+1
Vo -7=4+1
J25=5

5=5 - v paadku y, =4 je karen rovnice, /2y’ -7 =y+1.
Y, =2 Joy -7=y+1
J20-2) - 7=(-2)+ 1

J1=-1

1# -1 - nerovna sey, = -2 neni kden rovnice,/2y* -7 =y+1.
' Dale pa&itame pouze g/, =4.

Navrat k pavodni proménné:

- Dosadimey, : y, =4=x*+7x+10 = Resime rovnici:x* + 7x+10= 4.

X*+7x+6=0
(x+6)(x+)=0

% =-6 X,

K ={-6:-3

1
|
H



Pedagogicka poznamkaPongrné znané procento studeinheudla zkousku a f navratu
k pavodni prongnné paita i s kdenemy, =-2. Ziskaji tak rovnici

X +7x+10=-2 = X’ +7x+12=(x+ 4)(x+ 3, ze které ziskaji dva ,zdanlivé
koreny* x, =-3 a x, = 4.

PF. 5:  Vyfes rovnicix® —4x*+3= 0.

. , v v -~ . 2
' Rovnice sx* neumimeresit, ale nizeme ji zapsatx® - 4x> + 3= (xz) - 4x%+ 3= C,

Vv rovnici pak vystupuje pouzg’.

- Substituce: Pouzijemey = x*. = Re3ime rovnici:y’ —4y + 3= 0 obytejna kvadraticka
" rovnice.

Yy -4y+3=0

(y-3)(y-9=0

Y =3 y, =1

' Navrat k pavodni proménné:

Dosadimey,: y; =3=x. = Resime rovnici:x® =3.

- X*-3=0

()30

% =3 X, =/3

Dosadimey,: y, =1=x*. = Re&ime rovnici:x* =1.
X-1=0

- (x+1)(x-1)=0

X, =-1 X, =1

Kk ={-V3-11:/3

PF. 6:  Vyfes rovnici4x® —5x* - 9= 0.

- Rovnice sx* neumimeesit, ale niZzeme ji zapsat4x’ - 5x* - 9= 4(x2)2 - 5%- 9= (,

' v rovnici pak vystupuje pouzg’.
- Substituce: Pouzijemey = x*. = Re&ime rovnici:4y? - 5y - 9= 0 obytejna kvadraticka
| rovnice.

4y*-5y-9=0
o _baybPac _—(-5)%y(-5) - 4(-9 _5:/160_ & 1
R 2a 204 8 8
I :5+—13:£8:_9 :5__13:—_8:_1
h="g 8 4 2773 8

- Néavrat k ptivodni proménné:

! . 9 L . 9
- Dosadimey; : y, =" x*. = Resime rovnici:x® ==.



' Dosadimey, : y, =-1=x* = Tady nenajdeme zadnéikay, neexistujéislo, které je po
. umocréni na druhou zaporneé.

3

Pr. 7. Petakova:
strana 128/cvieni 74 b) d) e) f)

Shrnuti:  P¥i substituci nahradime slogj§i vyraz novou nezndmou a tim zjednodusime
rovnici. Po vyeSeni zjednoduSené rovnice se musime vrativkgni prongnné.



